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Abstract of DE4238853 



The invention concerns a condenser for a vehicle 
air-conditioning system, the condenser having a 
ribbed tube (10) fitted on each side with collector 
tubes (13, 14) which are divided by partition walls 
(1 7, 1 8) into an upper zone for condensing 
gaseous refrigerant and a lower zone for 
supercooling liquid refrigerant. Disposed parallel 
to one collector tube (14) is a collector tank (23) 
which is connected via a first opening (24) to the 
upper (condensing) zone and via a second 
opening (25) to the lower (supercooling) zone. 
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© Kondensator fur eine Klimaanlage eines Fahrzeuges 

© Bei einem Kondensator fur eine Klimaanlage eines Fahr- 
zeuges mit einem Rohr-Rippenblock, welcher beidseits mit 
Sammelrohren versehen ist, die mlttels TrennwSnden in 
einen oberen Kondensierabschnitt fur gasf ormiges Kaltemit- 
te! und einen unteren Unterkuhlabschnitt fur flussiges 
Kaltemlttel untertetlt sind, wird parallel zu einem Sammel- 
rohr ein Sammler angeordnet, der uber eine erste Verbin- 
dungsoffnung mit dem Kondensierabschnitt und uber eine 
zweite Verbindungsoffnung mit dem Unterkuhlabschnitt in 
Verbindung stent. 
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Die Erfindung betrifft einen Kondensator ftir eine 
Klimaanlage eines Fahrzeuges, der einen Rohr-Rippen- 
block enthait, welcher beidseits mit Sammelrohren yer- 
sehen ist die mittels Trennwanden derart unterteilt sind, 
daB der Rohr-Rippenblock einen oberen Kondensierab- 
schnitt fOr gasfflrmiges Kaltemittel und einen unteren 
Unterktihlabschnitt fUr flussiges Kaltemittel bildet, zwi- 
schen denen parallel zu einem Sammelrohr ein Sammler 
angeordnet ist 

Bei einem bekannten Kondensator der eingangs ge- 
nannten Art (EP 0 480 330 A2) ist der Sammler, der als 
eine Art Zwischenspeicher ftir flussiges und gasfdrmiges 
Kaltemittel dient, an eine Verbindungsleitung zwischen 
dem Kondensierabschnitt und dem Unterktihlabschnitt 
angeschlossen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Kondensator der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB relativ groBe konstruktive Freiheiten beztiglich 
der Ausbildung des Kondensierabschnittes und insbe- 
sonderedes Unterktlhlabschnittes bestehen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Sammler 
Uber eine erste Verbindungsdffnung mit dem Konden- 
sierabschnitt und mit einer zweiten, im Bereich seines 
Bodens angebrachten Verbindungsdffnung mit dem Un- 
terktihlabschnitt in Verbindung stent 

Die Anordnung des Sammlers, der flber jeweils eige- 
ne Verbindungsoffnungen mit dem Kondensierab- 
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ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der 
Zeichnung dargestellten Ausftihrungsform. 

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt (entlang der Linie 
1-1 der Fig. 2) durch einen erfindungsgemaBen Konden- 
sator, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kondensator der Fig. 1, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf eine abgewandelte Ausftih- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Kondensators mit 
seiner in ein Kraftfahrzeug eingebauten Position beztig- 
lich weiterer Elemente, 

Fig. 4 und 5 abgewandelte Ausftihrungsformen fQr 
ein aus Blechprofilen zusammengesetztes Doppelrohr, 
das als Sammelrohr und Sammler dient 

Fig. 6 und 7 Ansichten von als Sammelrohr und als 
Sammler dienenden Doppelrohren, die als extrudierte 
Rohre hergestellt sind, 

Fig. 8 und 9 Draufsichten auf die als Sammelrohr und 
als Sammler dienende Doppelrohre, die jeweils aus ei- 
nem Verbindungsprofil und daran befestigten Blechpro- 
filen bestehen. 

Fig. 10 einen vertikalen Teilschnitt durch den unteren 
Bereich einer abgewandelten Ausftihrungsform eines 
Kondensators mit integriertem Sammler, und 

Fig. 1 1 einen Querschnitt durch Sammelrohr und 
Sammler im Bereich einer Verbindungsdffnung. 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Kondensator besitzt 
einen Rohr-Rippenblock (10) mit horizontal liegenden 
Flachrohren (11) und dazwischen angeordneten Rippen 
(12). Die Flachrohre (11) munden in Sammelrohren (13, 



schnitt und dem Unterktihlabschnitt in Verbindung 30 14), die beidseits tiber die gesamte Hdhe des Rohr-Rip- 



steht, erlaubt groBere konstruktive Freiheiten. Insbe- 
sondere ist es mSglich, den Unterktihlabschnitt inner- 
halb des Kondensators so zu gestalten, daB das flttssige 
Ktihlmittcl der Unterkflhlstrecke im Bereich des unte- 
ren Endes des Kondensators zugeftihrt wird, so daB das 
fltissige Ktihlmittel auf dem Weg zu einem Austrittsan- 
schluB von unten nach oben den Kondensator mit meh- 
reren gegenlaufigen Bewegungen durchstromt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 



penblockes (10) laufen. Das in der Zeichnung linke Sam- 
melrohr (13) ist mit einem ZulaufanschluB (15) ffir yon 
einem Verdichter kommenden gasfdrmigen Kaltemittel 
versehen. Das gleiche Sammelrohr (13) ist auBerdem mit 
35 einem AnschluB (16) ftir eine Leitung versehen, tiber die 
flussiges Kaltemittel zu einem Expansionsventil trans- 
portiert wird 

Die beiden Sammelrohre (13, 14) sind durch TYenn- 
wande (17, 18) in vertikaler Richtung unterteilt, die den 



sehen. daB das Sammelrohr und der dazu parallele 40 Rohr-Rippenblock (10) in einen oberen Kondensierab 



Sammler als ein Doppelrohr ausgebildet sind, in dessen 
die beiden Rohrkammern trennende Wand die Verbin- 
dungsdffnungen angebracht sind. Damit ergibt sich eine 
auBerst kompakte Bauweise, die keine nach auBen ab- 
zudichtenden Verbindungs- oder AnschluBstellen ent- 
halt 

Bei einer ersten Ausftihrungsform wird vorgesehen, 
daB das Doppelrohr aus wenigstens zwei Blechprofilen 
zusammengeftigt ist 

Bei einer anderen Ausftihrungsform der Erfindung 
wird vorgesehen, daB das Doppelrohr aus Blechprofilen 
und einem extrudierten Verbindungsprofil zusammen- 
gesetzt ist Bei beiden Ausftihrungsformen erfolgt zu- 
nachst eine Vormontage und dann ein VerlSten der ein- 
zelnen Elemente in einem Ofen. 

Bei einer weiteren Ausftihrungsform der Erfindung 
wird vorgesehen, daB das Doppelrohr ein extrudiertes 
Zwei-Kammer-Rohr ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die als Sammler dienende Rohrkammer ge- 
gentiber der Ebene des Rohr-Rippenblockes versetzt 
angeordnet ist Diese versetzte Anordnung kann zu er- 
heblichen Einbauvorteilen ftihren, insbesondere wenn 
der Kondensator zwischen einer Ltifterzarge und einem 
KUhler ftir die Motorfltissigkeit eines Fahrzeuges im 
Motorraum angeordnet ist in welchem tiblicherweise 
nur wenig Bauraum zur Verf figung steht 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 



schnitt ftir das kondensierende gasfdrmige Kaltemittel 
und einen Unterktihlabschnitt ftir das bereits fltissige 
Kaltemittel unterteilen. Die beiden Trennwande (17, 18) 
befinden sich auf gleicher H6he. Die Sammelrohre (13, 
45 14) sind in dem oberhalb der Trennwande (17, 18) liegen- 
den Kondensierabschnitt mittels weiterer Zwischen- 
Trennwande (19, 20; 21, 22) derart unterteilt daB das 
gasfdrmige Kaltemittel einen maanderfdrmigen Weg in 
dem Kondensierabschnitt beschreibt wobei der Str6- 
mungsquerschnitt mit zunehmender Abkflhlung ent- 
sprechend dem sich dabei verringernden Volumen des 
gasformigen Kaltemittels ebenfalls verringert ist 

An eines der Sammelrohre (in der Zeichnung an das 
rechte Sammelrohr 14) ist ein Sammler (23) angeschlos- 
sen, der tiber eine Verbindungsdffnung (24) an den unte- 
ren Austrittsbereich des Kondensierabschnittes ange- 
schlossen ist In dem Sammler (23) sammelt sich fltissiges 
Kaltemittel bis zu einem gewissen Niveau. Darflber be- 
findet sich gasformiges KaltemitteL Der Sammler (23) 
bewirkt durch seine Funktion als Dampfabscheider und 
FUllmengenreservoir, daB der Zustand des aus der Ver- 
bindungsdffnung (24) in den Sammler (23) tibertreten- 
den Kaltemittels im wesentlichen gesattigt ist d. h. das 
Kaltemittel bereits dort also vollstandig kondensiert ist 
Der Sammler (23) ist tiber eine Verbindungsdffnung 
(25), die sich im Bereich des Bodens besonders befindet, 
mit dem Unterktihlabschnitt verbunden, in welchem 
fltissiges Kaltemittel unterktihlt wird. Die Sammelrohre 
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(13, 14) sind in dem Unterkflhlabschnitt durch jeweils 
eine Zwischen-Trennwand (26, 27) unterteilt, so da 6 sich 
ein Z-f6rmiger Strdmungsweg fflr das flflssige K&Itemit- 
tel von der Verbindungsdffnung (25) zu dem Austritts- 
anschluB (16) ergibt 

Die Sammelrohre (13, 14) sind oben und unten durch 
AbschluBwande (28, 29, 30, 31) verschlossen. Dabei bil- 
den die AbschluBwande (30, 31) des Sammelrohres (14) 
auch gleichzeitig die oberen und unteren AbschluBwan- 
de ftir den an das Sammelrohr (14) angesetzten rohrfdr- 
migen Sammler (23). 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist innerhalb des Samm- 
lers (23) eine Trocknerpatrone (32) angeordnet Bei dem 
AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die Trocknerpatro- 
ne (32) nicht aus dem Sammler (23) herausnehmbar. Bei 
einer abgewandelten AusfUhrungsform wird vorgese- 
hen, daB die VerschluBwand (31), d. h. der Boden des 
Sammlers (23), mit einem Gewindestutzen versehen ist, 
in den ein den Durchmesser der Trocknerpatrone (32) 
entsprechender Deckel dichtend eingeschraubt ist Bei 
dieser AusfUhrungsform ist dann der Trockner (32) aus 
dem Sammler herausnehmbar und austauschbar. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 be- 
steht das in der Zeichnung linke Sammelrohr aus zwei 
Blechprofilen (33, 34) von etwa halb-ovalem Quer- 
schnitt, deren Rander sich tiberlappen. 

Auch das in der Zeichnung rechte Sammelrohr (14) ist 
aus zwei Blechprofilen (35, 36) zusammengesetzt, die 
einander Qberlappen. Das Blechprofil (35) ist mit verlan- 
gerten R&ndern (37) versehen, die AnschluBflachen fur 
den Sammler (23) bilden, der aus einem im wesentlichen 
zylindrisch gebogenen Blechprofil besteht 

Der gesamte Kondensator ist so aufgebaut, daB er in 
der bisher beschriebenen Form vormontiert werden 
kann, wobei die einzelnen Elemente bereits kraft- oder 
formschlUssig zusammenhalten. In dieser zusammenge- 
bauten oder vormontierten Gestalt wird der Kondensa- 
tor in einen Ldtofen verbracht, in welchem ein VerlGten 
und damit eine feste und dichte Verbindung zwischen 
den einzelnen Elementen erfolgt Hierzu sind die einzel- 
nen Elemente in bekannter Weise mit einer Lotplattie- 
rung versehen. 

In Kraftfahrzeugen ist es allgemein Ublich, daB ein 
Kondensator, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, in Fahrt- 
richtung vor einem Kuhler (40) fflr das Motorkuhlmittel 
angeordnet ist Vor dem Kondensator befindet sich 
dann noch ein Geblase mit einer Ltifterzarge (41). Bei 
der AusfUhrungsform nach Fig. 3 ist der Sammler (23') 
derart an das Sammelrohr (14') angesetzt, daB er ver- 
setzt gegenUber der Ebene des Rohr-Rippenblockes 
(10) ist Dadurch ist es moglich, den rohrfttrmigen 
Sammler (23') an dem Sammelrohr (14Q anzubringen, 
ohne daB die bisherigen EinbaumaBe verandert werden 
mQssen. Dabei ist es selbstverstandlich auch mdglich, 
den Sammler (23') noch weiter im Uhrzeigersinn ver- 
dreht gegenUber dem Sammelrohr (14') anzuordnen, 
daB der Rohr-Rippenblock (10) mit dem Sammelrohr 
(14) noch dichter an den Ktihler (40) herangerilckt wer- 
den kann. DarUber hinaus ist es mdglich, den Sammler 
(23^ mit einer Kontur zu versehen, die mit Abstand den 
angedeuteten Wasserkasten (42) des KUhlers umgibt 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 4 ist vorgesehen, 
daB das Sammelrohr (14") mit dem angeformten Samm- 
ler (23") ahnlich wie Fig. 1 aus drei Blechprofilen zusam- 
mengesetzt ist Bei dieser AusfUhrungsform ist jedoch 
das den Sammler (23") bildende Blechprofil mit abge- 
kanteten Laschen versehen, die sich von auflen an das 
Sammelrohr (14") anlegen und dort mit diesem dichtend 



verldtet werden. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 5 ist vorgesehen, 
daB das Sammelrohr (14'") und der Sammler (23'") nur 
aus zwei Blechprofilen (35 und 43) gebildet ist Das 
5 Blechprofil (35) entspricht in seiner Form dem in Fig. 1 
und 2 verwendeten BlechprofU (35). Das den Sammler 
(23"') bUdende Blechprofil ist ein geschlossenes Rohr 
(43), das in dem dem Sammelrohr (14'") zugewandten 
Bereich eine Abflachung aufweist Selbstverstandlich ist 
to es auch mdglich, ein vollstandig zylindrisches Rohr oder 
auch ein rechteckiges oder quadratisches oder sonstig 
geformtes Rohrs zu verwenden. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 6 ist ein extrudier- 
tes Doppelrohr (44) vorgesehen, das mit einer Rohr- 
15 kammer ein Sammelrohr und mit einer anderen Rohr- 
kammer den Sammler bildet 

Wie in Fig. 7 dargesteUt ist, kann ein Doppelrohr (45) 
vorgesehen werden, das ein asymmetrisches Profil auf- 
weist, sofem dies aus EinbaugrUnden vorteilhaft ist 
20 Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 8 ist ein extrudier- 
tes Zwischenprofil (46) vorgesehen, das mit in vertikaler 
Richtung verlaufenden Aufnahmeschlitzen (47, 48) ver- 
sehen ist, in die die Rander von etwa halbovalen Blech- 
profilen (49, 50) eingesetzt sind, die ein Sammelrohr und 
25 einen Sammler bilden. 

Das gleiche Prinzip nach Fig. 8 ist auch bei der im 
AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 9 vorgesehen, d. h. mit- 
tels eines extrudierten Verbindungsprofils (51) werden 
zwei Blechprofile (52, 53) zusammengeftigt, die ein Sam- 
30 melrohr und einen Sammler bilden. Das Verbindungs- 
profil (51) ist mit in vertikaler Richtung verlaufenden 
Aufnahmeschlitzen (54, 55) versehen, in die die Rander 
der Blechprofile (52, 53) eingesteckt sind. 

Wie schon erwaMuit wurde, sorgen die in Abstand zu- 
35 einander angeordneten Verbindungsdffnungen (24, 25) 
zwischen dem Sammelrohr (14) und dem Sammler (23) 
dafUr, daB der Sammler von dem Ktihlmittel durch- 
strdmt wird. Um sicher zu stellen, daB der Unterktihlab- 
schnitt von der Verbindungsdffnung (25) mdglichst nur 
40 flUssiges KUhlmittel erhaUt, muB der Sammler (23) in 
mdglichst idealer Weise auch die Funktion eines Fltis- 
sigkeitsabscheiders erfUllen. Die Wirkung des Sammlers 
(23) besteht dann darin, daB sich abhangig vom Be- 
triebszustand ein unterschiedlicher FlUssigkeitsstand im 
45 Sammler (23) ausbildet, der dem Kondensationsdruck 
und damit die zugehdrige Kondensationstemperatur so 
beeinfluBt, daB der Zustand des durch die Verbindungs- 
5ffnung (24) in den Sammler (23) zustrdmenden K&lte- 
mittels in alien Betriebszustanden weitgehen ebenfalls 
50 flflssig gesattigt ist Die schlanke Bauweise des Samm- 
lers (23) kann dazu fuhren, daB infolge hoher Strd- 
mungsgeschwindigkeit des Kaitemittel-Massenstroms 
im Sammler (23) von der Verbindungsdffnung (24) zur 
Verbindungsdffnung (25) Gasblasen nach unten mitge- 
55 rissen werden konnen, wodurch die gewollte, mdglichst 
gute Phasentrennung und damit die Trennung des Kon- 
densatormoduls in Kondensationsabschnitt und Unter- 
ktihlabschnitt beeintrachtigt wUrde. Um dies zu verhin- 
dern, wird gemSB dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 10 
60 und 1 1 vorgesehen, daB die Verbindungsdffnung (24) so 
gestaltet ist, daB sie einen FlUssigkeitswirbel erzeugt, 
wodurch sich die schwereren FlUssigkeitsbestandteUe 
des Kaitemittel-Massenstroms nach auBen bewegen 
und dann an der Innenwandung nach unten strdmen, 
65 waThrend die leichteren Gasbestandteile im Zentrum 
bleiben und nach oben wandern. Hierzu ist die Verbin- 
dungsdffnung (24) als eine StanzOffnung ausgebUdet, 
aus der eine als FUhrungsmittel dienende Lasche (56) 
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herausgeklappt ist Die Lasche (56) ist zu der anschlie- 
Benden Innenwandung des Sammlers (23) gerichtet, so 
daB das Kaltemittel mit einem Wirbel in den Sammler 
einstrdmt Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
besitzt der Sammler (23) einen im wesentlichen zylindri- 
schen Querschnitt, wobei die Lasche (56) annahernd 
tangential gerichtet ist 

Wie in Fig. 10 dargestellt ist, ist es mdglich, die untere 
Verbindungsdffnung (25), durch welche hindurch Kalte- 
mittel aus dem Sammler (23) zu dem Unterkuhlabschnitt 
strdmt, in entsprechender Weise auszubilden. Zweck- 
m&Big wird hier dabei vorgesehen, daB die Lasche (57) 
gegensinnig ausgeklappt ist, so daB das flussige Kalte- 
mittel mit einer gleichsinnigen Str6mung abstr6mt 

Wie ferner in Fig. 10 dargestellt ist, sind das Sammel- 
rohr (14) und der daran anschlieBende Sammler (23) 
mittels eines gemeinsamen Deckels (58) verschlossen, 
der mit den Konturen von Sammelrohr (14) und Samm- 
ler (23) entsprechenden Schlitzen versehen ist, so daB 
dieser Deckel (58) auf die Enden von Sammelrohr (14) 20 
und Sammler (23) aufgesteckt wird und mit diesen verld- 
tet wird Im Bereich des Sammlers (23) ist der Deckel 
(58) mit einer Gewindebohrung versehen, in die ein Ver- 
schluBstopfen (59) eingeschraubt ist Zwischen Ver- 
schluBstopfen (59) und dem Deckel (58) ist ein Dich- 
tungsring (60) eingelegt, insbesondere ein O-Ring. Der 
Trockner (32) besteht aus in ein Sackchen eingefulltem 
Trocknergranulat Dieser Trockner kann, nach L6sen 
des VerschluBstopfens (59) ausgetauscht werden. 
ZweckmaBigerweise ist der Trockner (32) in axialer 
Richtung so kurz gehalten, so daB er nicht in den Be- 
reich der Verbindungsdffnung (24) erreicht, so dafl dort 
durch den Trockner (32) die Wirbelbildung in dem 
Sammler (23) nicht verhindert wird. 



25 



30 



Patentanspruche 



35 



1. Kondensator fOr eine Klimaanlage eines Fahr- 
zeuges, der einen Rohr-Rippenblock enthait, wel- 
cher beidseits mit Sammelrohren versehen ist, die 40 
mittels Trennwanden derart unterteilt sind, daB der 
Rohr-Rippenblock einen oberen Kondensierab- 
schnitt fttr gasfdrmiges Kaltemittel und einen unte- 
ren Unterkuhlabschnitt fOr flQssiges Kaltemittel 
bildet, zwischen denen parallel zu einem Sammel- 45 
rohr ein Sammler angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sammler (23) flber eine erste 
Verbindungsdffnung (24) mit dem Kondensierab- 
schnitt und Ober eine zweite, im Bereich seines Bo- 
dens (31) angebrachte Verbindungsdffnung (25) mit 50 
dem UnterkOhlabschnitt in Verbindung steht. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sammelrohr (14) und der dazu 
parallele Sammler als ein Doppelrohr ausgebildet 
sind, in dessen die beiden Rohrkammern trennen- 55 
der Wand die Verbindungsdffhungen (24, 25) ange- 
bracht sind. 

3. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Doppelrohr aus wenigstens zwei 
Blechprofilen (35, 36, 38; 35, 43) zusammengefugt 60 
ist 

4. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Doppelrohr aus Blechprofilen (49, 
50; 52, 53) und einem extrudierten Verbindungspro- 

fil (46; 51) zusammengesetzt ist 65 

5. Kondensator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Doppelrohr ein extrudiertes 
Zwei-Kammer-Rohr (44, 45) ist 



6. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Sammler (23) 
ein Trockner (32) angeordnet ist 

7. Kondensator nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die als Sammler (23*) 
dienende Rohrkammer gegeniiber der Ebene des 
Rohr-Rippenblockes (10) versetzt angeordnet ist 

8. Kondensator nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens die erste 
Verbindungs6ffnung (24), die von dem Kondensa- 
torabschnitt zu dem Sammler (23) fUhrt, einen Aus- 
tritt mit einer in dem Sammler einen Strdmungs- 
wirbel erzeugenden Form auf weist 

9. Kondensator nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Austritt der VerbindungsGffnung 
(24) mit einem Fuhrungselement (56) versehen ist, 
das hin zu einer an die Verbindungsdffnung an- 
schlieBende n Wand des Sammlers gerichtet ist 
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FIG. 6 FIG. 7 




FIG. 8 FIG. 9 
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